Az Operaciokutatasi Tanszék BSc és MSc
szakdolgozati témai

2022

tanszéki honlap: http:\or.elte.hu


http:\or.elte.hu

1. A Brouwer-féle fixponttétel kombinatorikus alkalmazasai (Ez a téma mar
foglalt.)

Témavezets: Bérczi-Kovacs Erika

Ajénlott szakok: BSc

2. Algoritmusok iitemezési feladatokra
Témavezets: Jordan Tibor

A szakdolgozo feladata az iitemezéselmélet egy kivalasztott probléma csoportjaval
kapcsolatos algoritmikus eredmények feldolgozasa, rendszerezése, egységes formaban
valoé bemutatasa.

Jordan Tibor: Utemezés, elektronikus jegyzet, ELTE

Ajénlott szakok: BSc

3. Grafok és szerkezetek merevségének kombinatorikus vizsgalata
Témavezets: Jordan Tibor

Rudszerkezetek merevségével kapcsolatos kérdések egyrészt érdekes elméleti prob-
lémakhoz vezetnek, melyek geometriai, algebrai es kombinatorikus modszerekkel
vizsgalhatok, masrészt az eredmények szdmos, latszolag tavoli teriileten alkalmaz-
hatok (pl. molekuldk stabil és mozgo részeinek meghatarozéasa, kinyithaté antennak
tervezése, vezetd nélkiili jarmivek alakzatainak kialakitésa, stb).

A szakdolgozo feladata a teriilet egy meghatarozott részének attekintése, lehetd-
leg érdemben hozzajarulva néhany nyitott kérdés hatterének megvilagitasihoz. A
vizsgalando szakirodalom legnagyobb része angol nyelvi.

Néhany aktualis témakor: matroidok a diszkrét geometridban, a kombinatorikus
merevség alkalmazasi teriiletei, globélisan merev grafok és szerkezetek jellemzése,
tensegrity szerkezetek, poliéderek merevségének vizsgalata, algebrai modszerek a
merevségelméletben, kombinatorikus algoritmusok és elGallitasi tételek merev grafok
osztélyaira.

Jordan Tibor, Recski Andras, Szeszlér David, Rendszeroptimalizalas, Typotex, 2004.
Frank Andrés, Jordan Tibor, Diszkrét optimalizédlas, Typotex, 2014.

Ajanlott szakok: BSc, MSc



4. Kozlekedési jatékok (Ez a téma mar foglalt.)
Témavezets: Kiraly Tamas

A hallgato feladata a kozlekedési jatékok, beleértve az id6fiiggs kozlekedési jatékok
kiilonb6z6 modelljeinek feldolgozasa.

T. Roughgarden, Selfish Routing and the Price of Anarchy (Survey), https://
timroughgarden.org/papers/optima.pdf N. Bertrand et al., Dynamic network
congestion games, https://doi.org/10.48550/arXiv.2009.13632

Ajanlott szakok: alkalmazott matematika BSc

5. A szines Carathéodory tétel
Témavezets: Kiraly Tamas

Barany Imre bizonyitotta be a Carathéodory tétel kdvetkezs “szines” valtozatat:
ha adott R%ben d + 1 olyan ponthalmaz aminek a konvex burka tartalmazza 0-t,
akkor kivalaszthaté mindegyikbdl egy pont Ggy, hogy a kivalasztott pontok konvex
burkaban is benne van 0. A hallgato feladata a tétellel és az algoritmikus vonatkoza-
saival kapcsolatos irodalom feldolgozasa, MSc szakdolgozo esetén 6nallo kutatas a
téméaban.

Wolfgang Mulzer, Yannik Stein, Computational Aspects of the Colorful Caratheodory
Theorem, http://arxiv.org/abs/1412.3347 Imre Bardny and Shmuel Onn, Colour-
ful Linear Programming and Its Relatives, https://ie.technion.ac.il/ onn/
Selected/MOR97.pdf J. de Lorea et al., The discrete yet ubiquitous theorems
of Carathéodory, Helly, Sperner, Tucker, and Tverberg, https://arxiv.org/abs/
1706.05975

Ajanlott szakok: BSc, MSc, mat, alk mat

6. Robusztus és kétszintd optimalizalas (Ez a téma mar foglalt.)
Témavezets: Kis Tamas

A szakdolgozat célja a robusztus és a kétszintd optimalizalasi modellek kombinalasa,
valamint egy feladatosztélyon robusztus kétszint modell, valamint megoldasi mod-
szer kidolgozasa, implementéalasa és tesztelése.

Ajéanlott szakok: MSc alkalmazott matematikus és matematikus

7. Compact representations of rooted trees (Ez a téma mar foglalt.)

Témavezets: Madarasi Péter

alkalmazott matematikus és matematikus
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10.

Ajanlott szakok:

Approximation algorithms for the traveling salesman problem (Ez a
téma mar foglalt.)

Témavezets: Pap Gyula

We overview approximation algorithms and theory for certain special cases of the
traveling salesman problem, including the following: 1-2-TSP is the case when the
weight of every edge is equal to 1 or 2 - for this there is an 8/7-approximation. We
may consider the graphic TSP with the assumption that the input graph is cubic
or subcubic. A related problem concerns 2-factors in cubic graphs, for which an
interesting, recent result shows that a 3-regular bridgeless graph always contains a
2-factor that covers every 3-cut and every 4-cut. This result has several implications
on the traveling salesman problem. We consider special cases including the 1-2-TSP,
and cubic graphic TSP, and also related problems like the pebble game, vehicle
routing, and the price collecting TSP.

Ajanlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus

A Steiner-fa feladat és alkalmazasa a VLSI-designban (Ez a téma mar
foglalt.)

Témavezets: Pap Gyula

A Steiner-fa feladat az egyik hires NP-nehéz grafoptimalizalasi feladat, melynek
szamos variaciojara ismert jo approximaciés algoritmus. A probléma alkalmazhato
aramkorok tervezésére, ahol egyes aramkori komponenseket 6sszekotd huzalokat
kivanunk elhelyezni egy adott teriileten. A szakdolgozatban az eredményeket, és
azok alkalmazasait tekintjiik at.

Ajénlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus

Column generation approach for vehicle routing problem (Ez a téma
mar foglalt.)

Témavezets: Szabo Eszter

Ajanlott szakok: MSc



11.

12.

Tropusi linearis programozas és alkalmazasai (Ez a téma mar foglalt.)
Témavezets: Tothmeérész Lilla

A tropusi linearis programozési feladat a klasszikus linearis programozési feladat
analogja a (max,+) féltest felett. Ezen a nyelven természetes modon lehet példaul
iitemezéselméleti feladatokat modellezni. A szakdolgozo feladata a téma alapvetd
eredményeit feldolgozni a szakirodalom alapjan, valamint potencialisan algoritmu-
sok implementélasa vagy nyitott kérdések vizsgalata.

Ajanlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus

Haromszogels feszité fak
Témavezets: Tothmérész Lilla

Alexander Postnikov-nak van egy nagyon meglepd tétele. Ez tugy szol, hogy ha
vesziink egy G = (S, T, E) paros grafot, és megnézziik hogy a feszitsfak hany féle fok-
szamsorozatot tudnak megvaldsitani az S halmazon, és hanyat a T-n, akkor ezeknek
a szdma mindig egyenld. Vegyiik példaul a Ky o teljes paros grafot. Itt a 2 ponti
osztélyon a (4,1);(3,2);(2,3);(1,4) fokszamsorozatok valosithatok meg (a (4,1) és az
(1,4) négyféleképpen, a méasik kettd pedig 12-féleképpen), a 4 pontu osztalyon pedig
a (2,1,1,1);(1,2,1,1);(1,1,2,1);(1,1,1,2) fokszamsorozatok (mindegyik 8-féleképpen).
Latjuk, hogy mindkét esetben 4 lehetséges fokszamsorozat van, de egyaltalan nem
vilagos hogy mi ennek az oka, vagy hogyan lehetne ket bijekcioba rakni. Postnikov
egy nagyon szép geometriai bizonyitast adott erre az eredményre. Megmutatta
hogy a grafhoz hozza lehet rendelni egy politopot, aminek a cstcsai a graf éleinek
felelnek meg, és néhany cstics pontosan akkor hatidroz meg maximalis dimenzios
szimplexet, ha a megfelel§ részgraf egy feszit6-fa. Majd megmutatta, hogy ha a
politopot belséleg diszjunkt szimplexekre bontjuk, akkor a szimplexeknek megfeleld
feszit6-fa halmaz bijekciot ad az S-en és a T-n megvalosithatd fokszamsorozatok
kozott. Az ilyen feszitG-fa halmazokat nevezziik haromszogelének. Ezekrsl ismert
néhény tovabbi érdekes tulajdonsag is, és van néhany érdekes példa is haromszogels
fa-halmazokra. A cél tovabbi jellemzések, érdekes példék és alkalmazasok keresése
haromszogels fa-halmazokra.

Postnikov, Alexander. Permutohedra, associahedra, and beyond. Int. Math. Res.
Not. IMRN 2009, no. 6, 1026-1106.

Ajénlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus



