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1. Paraméteres algoritmusok matroidokra
Témavezets: Bérczi Kristof

A szakdolgozo feladata paraméteres algoritmusok vizsgélata matroid optimalizalas
problémakra. A cél az irodalomban megjelent matroid-paraméterek Osszefoglald
attekintése, a vizsgalt kérdések feltérképezése, és esetlegesen 1j algoritmusok kidol-
gozasa.

https://arxiv.org/abs/1501.06518

Ajanlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus

2. Hibafiiggetlen at problémak sikgrafokban (Ez a téma mar foglalt.)

Témavezets: Bérczi-Kovacs Erika

Ajénlott szakok: BSc

3. Sikgrafok lerajzolasai (Ez a téma mar foglalt.)
Témavezets: Gehér Panna

A geometriai grafelmélet sikba lerajzolt grafok geometriai tulajdonsagaival foglalkozik.
Egy graf lerajzolasakor a cstucsokat a sik (kiilonb6z6) pontjaival, az éleket pedig Jor-
dan gorbékkel abrazoljuk. Ha azt is megkoveteljiik, hogy az élek egyenes szakaszok
legyenek, akkor geometriai grafrol beszéliink. A hires Fary-Wagner tétel kimondja,
hogy tetszGleges sikgraf lerajzolhaté geometriai grafként. A tétel tovabb erdsithetd,
De Fraysseix, Pach és Pollack megmutattak, hogy tetszéleges n csticst sikgraf leraj-
zolhato gy, hogy az élek egyenes szakaszok legyenek, a cstcsokat pedig kizarolag a
(2n — 4) x (2n — 4)-es racs pontjai koziil valasztjuk. Késébb Schnyder tovabb javi-
tott ezen eredményen: egy nagyon szép algoritmus segitségével megmutatta, hogy
az (n —2) X (n — 2) méretd racs is elegends. A dolgozat célja tobbek kozott a fenti
eredmények attekintése, illetve bemutatésa.

http://acm.math.spbu.ru/ sk1/courses/1617f au3/papers/schnyder-grid-embedding.pdf

Ajéanlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus

4. Dinamikus jarmi atvonaltervezés (Ez a téma mar foglalt.)

Témavezets: Horvath Marko kiils6, Kis Tamas belsé konzulens



Ajanlott szakok:

alkalmazott matematikus és matematikus

. Grafok és szerkezetek merevségének kombinatorikus vizsgalata
Témavezets: Jordan Tibor

Rudszerkezetek merevségével kapcsolatos kérdések egyrészt érdekes elméleti prob-
lémékhoz vezetnek, melyek geometriai, algebrai es kombinatorikus moédszerekkel
vizsgalhatok, masrészt az eredmények szamos, latszolag tavoli teriileten alkalmaz-
hatok (pl. molekulak stabil és mozg6 részeinek meghatarozasa, kinyithato antennak
tervezése, vezetd nélkiili jarmivek alakzatainak kialakitasa, stb).

A szakdolgozo feladata a teriilet egy meghatarozott részének attekintése, lehets-
leg érdemben hozzajarulva néhény nyitott kérdés hatterének megvilagitasihoz. A
vizsgalando szakirodalom legnagyobb része angol nyelvii.

Néhény aktuélis témakor: matroidok a diszkrét geometriaban, a kombinatorikus
merevség alkalmazasi teriiletei, globalisan merev grafok és szerkezetek jellemzése,
tensegrity szerkezetek, poliéderek merevségének vizsgalata, algebrai modszerek a
merevségelméletben, kombinatorikus algoritmusok és elGallitasi tételek merev grafok
osztalyaira.

Jordéan Tibor, Recski Andras, Szeszlér David, Rendszeroptimalizalas, Typotex, 2004.
Frank Andrés, Jordan Tibor, Diszkrét optimalizalas, Typotex, 2014.

Ajénlott szakok: BSc, MSc

. Prize collecting TSP and MST (Ez a téma mar foglalt.)
Témavezets: Kirdly Tamas

Optimization problems where the nodes of a network have to be connected in the
cheapest possible way by a tree or a tour are some of the most fundamental problems
in combinatorial optimization: minimum spanning tree and the traveling salesman
problem, respectively. In the prize-collecting version, not all nodes have to be con-
nected, but a penalty is paid for each unconnected node (equivalently, a prize is
collected for each connected node). These problems are NP-hard, but there are
elegant approximation algorithms based on LP relaxations.

The task of the student is to review the approximation algorithms in the literature,
including the new developments that consideraby improve the approximation factor,
and to examine special cases where better approximation might be achieved.

https://dl.acm.org/doi/pdf/10.5555/338219.338637
https://math.mit.edu/goemans/PAPERS /Bienstock GSW-1993-PrizeCollecting. pdf
https://math.mit.edu/hajiagha/pcst FOCSproc.pdf



https://arxiv.org/pdf/2212.03776.pdf

Ajanlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus MSc

. Kooperativ jatékok (Ez a téma mar foglalt.)

Témavezetsd: Tamasi Timea

https://tkiraly.web.elte.hu/students/jatekelmelet jegyzet.pdf

Ajénlott szakok: BSc

. Grafpolitopok (Ez a téma mar foglalt.)
Témavezets: Tothmeérész Lilla

A cél kiilonféle grafokhoz rendelt politopok vizsgalata.

Ajanlott szakok:

Témavezets: Filogenetika

Tothmérész Lilla

A filogenetika arrél szol, hogy a kiilonféle fajok egymaéstol valo tavolsdga alapjan
megprobaljuk rekonstrudlni a torzsfejlédési fat. Ez sok érdekes matematikai prob-
lémat felvet. A cél cikkek feldolgozasa, példaul: https://arxiv.org/pdf/2205.00036.pdf

Ajanlott szakok: alkalmazott matematikus és matematikus



